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Resumo

Este artigo tem por objetivo apresentar os resultados de uma pesquisa que buscou mapear contetdos
matematicos que possam ser contextualizados em cursos superiores da area Ciéncias Agrarias. A coleta
de dados se deu por meio de um questiondrio que foi aplicado aos professores dos quadros efetivo e
substituto. Apds a anadlise dos dados, os resultados apontam que os conteudos mais citados pelos
professores pesquisados foram: Regra de Trés, Porcentagem, Equagdes, Unidades de Medidas, cdlculos
de area e volume.
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Abstract

This article aims to present the results of a research that sought to map mathematical content that can
be contextualized in higher education courses in the field of Agrarian Sciences. Data collection took
place through a questionnaire that was applied to teachers in the effective and substitute staff. After
analyzing the data, the results show that the contents most cited by the surveyed teachers were: Rule
of Three, Percebtage, Equations, Units of Measure, area an volume calculations.

Keywords: teaching of mathematics, agricultural sciences, interdisciplinarity

1. Introdugao

A Matematica esta inserida nas mais diversas areas do conhecimento humano e se faz presente nas atividades
diarias, mesmo que ndo se perceba. Assim, os contelidos da Matematica nos revela um celeiro de aplicacbes
praticas, inclusive nas Ciéncias Agrarias, com suas variadas aplicagGes em atividades bdsicas do campo, pecuaria,
florestas e no desenvolvimento de pesquisas.

A busca por aplicagGes e contextos de cada drea é uma atitude que deve partir dos professores ao se depararem
com as areas de atuacdo. Ha areas que é possivel encontrar aplicagdes com mais facilidade por haver varios
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materiais publicados, outras com escassez de materiais exige além da busca de aplicacbes, um estudo dos
conceitos pertinentes dessa area.

A contextualizacdo pode ser vista como pressuposto de uma metodologia de ensino. A utilizagcdo desta
metodologia precisa ser utilizada no sentido intencional e permanente, vinculado ao viver em sociedade do aluno
na sua area de formacdo profissional.

Ensinar de modo contextualizado exige muito cuidado, pois, os contextos devem fazer sentido para os
estudantes e ainda proporcionarem um conhecimento interdisciplinar. Ndo é aconselhavel apresentar exemplos
contextualizados de areas distantes daquela em que os alunos estdo se profissionalizando ou ainda apresentar
contextos desconectados da realidade.

Outra situacdo relevante que pode ser considerado é o fato de alguns estudantes constantemente questionarem
seus professores com a famosa pergunta “para que serve?” ou ainda “ em que vou usar?” . O ensino de forma
contextualizado é uma estratégia que pode ser motivadora e ao mesmo tempo resposta para esses
questionamentos.

Diante disso, este artigo tem como objetivo apresentar os resultados de uma pesquisa que buscou mapear
conteldos matematicos que possam ser contextualizados em cursos superiores da area Ciéncias Agrarias.

2. Metodologia

O local de realizacdo da pesquisa foi a Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Dois Vizinhos —
Parana — Brasil. O instrumento de coleta de dados foi um questionario que objetivou levantar dadaos sobre
aplica¢Oes dos contetddos de matematica nas disicplinas. Esse questionario foi aplicado a 80 (oitenta) professores
(permanentes ou colaboradores) que ministram aula nos cursos de graduacdo em Agronomia, Engenharia
Florestal e Zootecnia. Na analise dos resultados estes professores serdo denominados P01, P02, PO3... P80.

A pesquisa classificada como qualitativa e aplicada, foi marcada pelo propésito fundamental de promover o
didlogo entre disciplinas, professores e conceitos. Para uma melhor analise, os resultados e discussdes foram
divididos em trés categorias de analise: Disciplinas que utilizam Matematica; Conteldos Matematicos; e
Assuntos contextualizados.

De posse das respostas dos questionarios foi possivel utilizar uma metodologia de analise de informacdes de
natureza qualitativa, denominada Analise de Conteldo, que tem seu foco em mensagens e categorias com o
objetivo de manipular mensagens para confirmar os indicadores que permitam realizar inferéncias (BARDIN,
2016).

Contudo, também cabe destacar que o projeto que norteou esta pesquisa foi submetido a apreciacdo do Comité
de Etica em pesquisa da UTFPR, sob registro CAAE: 57081916.6.0000.5547, com parecer nimero: 1.675.433.

3. Revisao de literartura

Este estudo se originou devido a escassez de materiais didaticos, no idioma portugués, que ddo suporte aos
anseios de professores que buscam promover a aprendizagem com o auxilio da contextualizagdo. Foram
encontrados cinco livros, cujo foco é aplicagdes de Matematica na area Ciéncias Agrarias. Dois deles produzido
exclusivamente no Brasil, um traduzido e duas publica¢des internacionais. Na sequéncia serd apresentado uma
breve andlise de cada um deles com destaque aos conteudos que abordam e aos objetivos propostos.
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O livro intitulado de “Matematica Aplicada as Ciéncias Agrarias”, aborda os conteldos de Fungdo, Derivada,
Integral, Funcdo de duas varidveis, Geometria Analitica e Algebra Linear. O objetivo desse livro é “apresentar
uma Matematica mais proxima da realidade, estimulando a interdisciplinaridade, essencial a um aprendizado
eficiente, bem como, novas perspectivas de trabalho e pesquisa para os futuros profissionais das Ciéncias
Agrérias (SVIERCOSKI, 2008, p.19)”. Este material apresenta excelentes modelos de aplicagdes, mas, alguns
contextos ja estdo desatualizados.

O segundo livro é uma publicacdo do International Plant Nutrition Institute — EUA, 2012, traduzido, em 2015 pela
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queroz — Piracicaba-SP (ESALQ-USP-SP), intitulado de “Matematica e
Calculos para Agronomos e Cientistas do Solo”, este livro tem por objetivo ensinar os gestores de recursos
naturais e futuros a integrar informacdes de diferentes disciplinas e executar cenarios de gestdo inovadora,
usando a melhor ciéncia disponivel.” (CLAY, et al, 2015, p. IX). Este material apresenta a integra¢do de diversos
conceitos basicos de Matematica e da Estatistica com assuntos da Agronomia, em especial, a subarea de solos.

Mitchel (2012) publicou a segunda edicdo revisada do livro ‘Mathematical applications in Agriculture”, o livro,
em idioma inglés, traz diversas aplicacdes de conteidos matematicos na producgdo agricola, na horticultura,
producdo de gado, Agronegdcio e gestdo financeira. Os objetivos deste livro sdo: “dar ao aluno uma base sélida
em aplicagbes matematicas praticas na agricultura e oportunidade de desenvolver suas habilidades de
pensamento, por meio dos problemas desenvolvidos com fatos agricolas reais; (MITCHEL, 2012, p. x)”. O livro
em questdo se destaca por apresentar as aplicacdes de maneira atualizada, levando em conta os precos
praticados pela industria, medicamentos e produtos quimicos tratados de acordo com a adminstragdo vigente
no USA. Outro ponto importante é a apresentacdo no decorrer dos capitulos de figuras ilustrativas adicionais,
para ajudar os estudantes e instrutores a visualizar o equipamento que esta sendo usado na operagao de hoje,
de acordo com as novas praticas agricolas.

O quarto livro encontrado intitulado de “Mathematics for Agriculture” de Rogers (2000), em idioma inglés,
apresenta os conteldos de operacdes, fragcdes, decimais, porcentagens, graficos, introducdo a algebra, equacgbes
lineares, razdo e proporc¢do, fdrmulas especiais e medi¢Ges. O principal objetivo deste livro é fornecer uma
revisdo relevante em agricultura da aritmética basica, interpretacdo estatistica e conceitos de algebra. O autor
relata que “os problemas de aplica¢Ges utilizam situagGes atuais, nativas e realistas, semelhantes as encontradas
pelos profissionais envolvidos na agricultura de producdo, na criacdo de culturas e na pecuadria, e por pessoas
empregadas em ocupacdes e industrias relacionadas com agricultura (ROGERS, 2000, p. v.)". Este livro é diferente
dos outros dois internacionais ja apresentados. Em sua estrutura traz as chamadas de capitulos com o nome do
contelido matematico e ndo com o tema de aplicacdo, como aparecem em Clay, et al (2015) e Mitchel (2012).

E por fim, o mais recente material publicado foi um e-book intitulado “Matemética aplicada ao ensino de ciéncias
agrarias”, a obra é o resultado de uma experiéncia docente ao ministrar a disciplina de Matematica Aplicada, no
curso Técnico em Agropecuaria, da modalidade subsequente, no Instituto Federal do Espirito Santo, campus
Itapina. Para o autor, a ideia do livro surgiu porque “havia uma grande dificuldade por parte dos alunos para
associar os conhecimentos matematicos nas disciplinas do nucleo técnico” (MAGELA, 2018, p. 9). A obra é
composta por oito capitulos com os seguintes conteldos: Unidades de medida, Geoemetria, Trigonometria,
Calculo algébrico, Equacdes, Matematica financeira, FuncGes e Estatistica. Este material inclusive é bem
completo em relacdo as aplicacdes e possui a maioria dos conteudos citados pelos profesores na presente
pesquisa.

Os livros citados trazem diversas aplicagdes no contexto das Ciéncias Agrdrias, trés deles, Sviercoski (2008), Clay,
et al (2015) e Magela (2018) trazem aplicacdes com foco aos cursos de Agronomia e Técnicos em Agropecuaria .
Mitchel (2012) e Rogers (2000) também apresentam maior destaque a area da agricultura, mas, apresentam
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aplica¢Oes na criagcdo de gado e na gestdo financeira da pecuaria, objetos de estudo da Zootecnia. Nenhum dos
livros cita aplicagdes direcionadas a Engenharia Florestal.

Com relacdo as publicacdes que abordam o ensino e aprendizagem de Matematica na area de Ciéncias Agrarias,
constatou-se que, até entdo, pouca explora¢cdo em pesquisas, dentre elas, Rodrigues (2006), que compartilhou
uma proposta de recursos e estratégias para aulas de Matematica em cursos de Ciéncias Agrarias. O objetivo do
trabalho foi:

[...] criar uma secdo transversal para ser desenvolvida durante o transcorrer de uma
disciplina. Buscando alguns modelos matematicos ou aplicacdes concretas da
matematica, objetivando propiciar uma motivacdo maior ao aluno, e desta forma
desenvolver um tema, um problema ou um assunto de modo mais abrangente a partir
das aulas de Matematica. (RODRIGUES, 2006, p.75).

Para o autor, o uso de aplicacdes se torna relevante e enriquecedor para os estudantes, pois, no contexto das
Ciéncias Agrarias é essencial “incentivar seus alunos a lerem e vivenciarem aplicacbes da Matematica por
profissionais da area em que estdo estudando”. (RODRIGUES, 2006, p.75).

Também se faz pertinente citar um trabalho realizado na escola Agrotécnica Federal de Catu (BA), que objetivou
refletir sobre o uso da Histéria da Matematica na aprendizagem e contextualizacdo da Matematica do futuro
técnico em agropecudria. O trabalho foi desenvolvido através do método de resolugcdo de problemas com o
conteldo de Geometria Espacial. Para a autora, a proposta serviu como elemento motivador acerca do uso da
Matematica e forneceu elementos que incentivam praticas pedagogicas centradas no aluno (SOUZA, 2009).
Embora a agdo ndo tenha sido realizada no Ensino Superior, se aproxima da presente pesquisa em caracteristicas
voltadas a contextualizagdo.

Outra publicacdo é um artigo apresentado em um evento , no ano de 2015. Ao apresentar as possiveis
aproximacdes entre o ensino de Matematica e o contexto das Ciéncias Agrdrias com aporte a
interdisciplinaridade, Pereira e Santos Junior (2015) indicam que as aproximacGes interdisciplinares podem
mostrar como o saber matematico contribui para o ensino na area de Ciéncias Agrarias. “A percepc¢do da ampla
aplicacdo que a Matemadtica possui se constitui em uma nova metodologia para despertar o interesse dos
estudantes”. (PEREIRA; SANTOS JUNIOR, 2015, p.7).

Pereira e Santos Junior (2019) também compartilharam uma experiéncia de ensino de fun¢dGes matematicas na
area Ciéncias Agrarias, por meio de uma pratica contextualizada em sala de aula, nos cursos de Agronomia e
Zootecnia. Para os autores, “com esta experiéncia de ensino, foi possivel garantir uma aprendizagem de funcdes
contextualizada, utilizando exemplos atualizados e cientificos da area. [...] e beneficiou o professor pesquisador
em suas descobertas de novos contextos deste contetdo.(PEREIRA e SANTOS JUNIOR, 2019, p.45)”

Neste sentido, o que ha na literatura sobre a integracdo de Matematica e as Ciéncias Agrdrias apontam para um
trabalho interdisciplinar, que desperta para o “aprender a intervir sem destruir o construido” (FAZENDA, 2011.
p. 28). Ou seja, quando ha uma atitude de promover aprendizagem com significados, utilizando a
contextualizagdo é necessario que os contextos facam sentidos reais e ndo sejam suposi¢ées deslocadas da
realidade.

O desenvolvimento das competéncias necessarias requer a conjugacdo de diferentes saberes disciplinares sejam
de ordem préatica e/ou didatica. Entenda-se por saberes disciplinares: saberes da experiéncia, saberes técnicos e
saberes tedricos interagindo dinamicamente. (FAZENDA, 2014). Para Ocampo, Santos e Folmer (2016) o desejo
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em contextualizar no ensino mostra a preocupacdo dos docentes com a formacdo cidada dos alunos e conduz
para que estes possam atuar de forma mais impactante na sociedade.

4. Resultados e discussoes

A interacdo entre as diversas disciplinas de um curriculo é uma estratégia para promover uma aprendizagem
com significados. Para Baldoino (2012), alcancar a tdo almejada “aprendizagem com significado” no contexto
universitario, exige do professor habilidades de comunicacgdo. A forma de apresentar o objeto de ensino precisa
estar munida de “seducdo pedagodgica”. Logo, acredita-se que a contextualizagdo no ensino é a chave para
comunicar de maneira sedutora conteddos matematicos, exemplificando aplicacbes na area de
profissionalizacdo do estudante.

Machado (2005) aponta que se busca com a interdisciplinaridade uma intercomunicacdo efetiva entre as
disciplinas, por meio do enriquecimento das relacdes entre elas. O objetivo desta acdo é a composi¢cdo de um
objeto comum, por meio dos objetos particulares de cada uma das disciplinas componentes. H4, portanto, nas
unidades disciplinares a manutencdo dos métodos em referéncia aos objetos, na qual a horizontalidade é
caracteristica basica das relacGes estabelecidas.

Conforme ja explicitado, as acategorias apresentam o rol de disciplinas profissionalizantes que utilizam
Matematica, os conteidos matematicos que podem ser contextualizados na area Ciéncias Agrarias e os assuntos
citados pelos professores que subsidiaram a busca de contextos. Diante disso, na sequéncia serdo apresentados
e analisados os dados de cada categoria.

4.1. Categoria “disciplinas profissionalizantes que utilizam matematica

A categoria “Disciplinas profissionalizantes que utilizam Matematica” mapeia as disciplinas que os estudantes
dos cursos, segundo os docentes pesquisados, podem fazer uso de conceitos de Matematica. Dos 80 (oitenta)
professores que responderam ao questionario, 12 (15%) responderam que ndo utilizam conceitos matematicos
em sua disciplina e 68 (85%) responderam que utilizam. No Quadro 1, a seguir, estdo elencadas as disciplinas
profissionalizantes da area Ciéncias Agrarias que utilizam conceitos de Matematica. A organizacdo foi realizada
por curso.

Quadro 1

Disciplinas profissionalizantes da area Ciéncias Agrarias que utilizam conceitos de Matematica

Curso Disciplinas

Floricultura e Paisagismo; Silvicultura; Desenho Técnico; Genética;
Fitopatologia I; Hidrdaulica e Irrigacdo; Hidrologia e Drenagem; Topografia
II; Microbiologia Geral; Microbiologia e Biologia do solo; Ecologia Geral;
Experimentagdo Agricola; Morfogénese e Fisica do solo; Manejo de Bacias
hidrograficas; Forragicultura; Fertilidade do solo; Administracdo rural;
Administracdo e planejamento de propriedades; ConstrucGes Rurais;
Maquinas e Mecanizac¢do; Bovinocultura de corte e de leite; Recursos
Agronomia genéticos e melhoramento vegetal; Culturas I; Culturas Il, Ecofisiologia e
Manejo da Soja; Cooperativismo e comercializacdo agricola; Projetos,
avaliagBes e pericias; Avicultura; Suinocultura; Entomologia; Controle
Bioldgico; Anatomia Vegetal; Topografia I; Fruticultura Basica;
Fruticultura aplicada; Pés-colheita de produtos Horticolas; Olericultura;
Plantas medicinais; Tépicos especiais em agronomia; Agrometereologia e
climatologia; Agroecologia; Mapeamento de Agricultura de Precisdo;
Classificagdo de solos; Génese e morfologia do solo; Sistemas
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agrosilvipastoris; Tratos e métodos silviculturais; Manejo e conservacgado
do solo.
Sementes, mudas e viveiros Florestais; Silvicultura; Ecologia Urbana;
Parques e Jardins; Inventario Florestal; Fitossociologia; Desenho Técnico;
Incéndios Florestais; Pericias e avaliagGes de impactos ambientais;
Melhoramento Genético de espécies florestais; Fitopatologia I; Hidrdulica
e Irrigacdo; Hidrologia e Drenagem; Ajustamento de observagdes
geodésicas; Fotogrametria e Fotointerpretagdo; Fitopatologia aplicada;
Engenharia Florestal Fertilidade do solo; Recursos Energéticos; Experimentacdo; Morfogénese
e Fisica do solo; Manejo de Bacias hidrograficas; Topografia e elementos
de geodésica; Métodos e medidas de posicionamento; Tecnologia da
Madeira Il; Biometria Florestal; Manejo Florestal; Crescimento e
producdo florestal; Introdugdo a ciéncia do solo; Entomologia Florestal;
Controle Bioldgico; Agroclimatologia; Agroecologia; Recursos florestais;
Sistemas agrosilvipastoris; Manejo e conservacdo do solo.
Analise de alimentos; Forragem 1; Plantas Forrageiras; Fertilidade do
solo; Administrac¢do rural; Planejamento de propriedades; Desenho e
construgdes rurais; Maquinas e mecanizacao; Avaliacdo animal; Tépicos
especiais em ruminantes; Biologia molecular; Culturas de interesse
zootécnico; Gestdo econdmica aplicada a Zootecnia; Mercados
Agropecuarios; Alimentagdo de ndo-ruminantes; Avicultura; Suinocultura;
Zootecnia Topografia; Nutricdo de animais de companhia; Bioclimatologia animal;
CriagcGes alternativas; Forragem 2, Fisiologia Vegetal; Melhoramento
genético animal Il; Apicultura; Bovinocultura de leite; Anatomia animal;
Ovicocultura e Caprinocultura; Genética animal; Melhoramento animal |;
Nutricdo animal; Fisiologia animal; Aquicultura; Bubalinocultura;
Farmacologia; Climatologia; Agroecologia; Sistemas agrosilvipastoris;
Manejo e conservacgdo do solo.

Fonte: Autores, 2021.

Ao analisar esta categoria, foi possivel observar que dos professores pesquisados que utilizam conceitos de
Matematica, 5 (cinco) atuam nos trés cursos, (Agronomia, Engenharia Florestal e Zootecnia), 10 (dez) professores
atuam apenas no curso de Agronomia, 11 (onze) apenas na Engenharia Florestal, 16 (dezesseis) professores
atuam apenas no curso de Zootecnia, 2 (dois) professores atuam simultaneamente nos cursos de Engenharia
Florestal e Zootecnia, 13 (treze) professores atuam simultaneamente nos cursos de Agronomia e Zootecnia e por
fim, 16 (dezesseis) professores atuam simultaneamente nos cursos de Agronomia e Engenharia Florestal.

Estas informagGes mostram que além das disciplinas bdsicas como Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, entre
outras, diversas disciplinas profissionalizantes sdo comuns entre os cursos. Este fato é motivador para a
transposicdo didatica no ensino de Matematica, que pode ter exemplos de contextos que sdo aplicados aos trés
cursos, formando assim, uma rede de interacdo do conhecimento. Nesse sentido, a interacdo é “condicdo de
efetivacdo da interdisciplinaridade. PressupGe uma integracdo de conhecimentos visando novos
guestionamentos, novas buscas, enfim, a transformacdo da proépria realidade”. (FAZENDA, 2011, p.12).

Diante do exposto nesta subcategoria, é possivel destacar que o campo de aplicacbes da Matematica na area
Ciéncias Agrarias é bem amplo e que o trabalho interdisciplinar se torna necessario, pois, a interdisciplinaridade
consiste na “interacdo das disciplinas cientificas, de seus conceitos, diretrizes, de sua metodologia, de seus
procedimentos, de seus dados e da organizagdo de seu ensino”. (FAZENDA, 2011, p.35).

Os dados levantados descrevem resultados referentes a um estudo de caso de uma instituicdao. Logo, outros
cursos da area Ciéncias Agrarias de outras instituicGes podem ter disciplinas diferentes, bem como, as aplicagdes
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de Matematica podem aparecer ou ndo em cada disciplina, de acordo com a postura pedagdgica adotada pelo
professor.

Contudo, a busca por um ensino interdisciplinar é uma atitude que deve partir do professor pesquisador em
didlogo com outros professores de diversas disciplinas. A busca de contextos e a integracdo da Matematica com
tais contextos podem ser uma metodologia motivadora no ensino, capaz de promover a valorizacao da disciplina
de Matematica nos curriculos dos cursos da drea Ciéncias Agrarias.

4.2, Categoria “Conteudos matematicos”

Na categoria “Contetidos Matematicos”, organizou-se uma tabela (Tabela 1) que contempla a quantidade de
citacbes pelos professores pesquisados e os respectivos conteudos. Além disso, esta categoria justifica a
importancia das disciplinas de Matematica nos curriculos dos cursos da area Ciéncias Agrarias.

Tabela 1

Frequéncia de citagdes dos contelidos matematicos nos relatos dos professores pesquisados

Conteudos/palavras Quantidade de Cita¢Oes

Regra de Trés 28
Calculo de Area 15
Equacoes 14
Matematica Basica 11
Célculo de Volume 10
Porcentagem; Unidades de Medidas 9
Proporgao; Custos 7
Média; Matriz; Fung¢des; Trigonometria 5
Escala; Probabilidade; Estatistica 4
Algebra; Receita; Financeira; Modelagem; Variancia; Operacdes 3
Bdsicas

Juros; Taxa; Integral; Amostragem; Geometria; Curvas; Desvio 2

Padrao; Logaritmos
Derivada, Regressdo; Poténcia; Fracdes; Moda; Mediana 1
Fonte: Autores, 2021.

O conteldo matematico com maior nimero de citacdes foi Regra de Trés. Este algoritmo matematico baseado
na razdo e na proporcdo entre grandezas foi citado como frequentemente utilizado nos trés cursos. Os discursos
dos professores PT16, PT06, PT53 e PTO1, das disciplinas de Bovinocultura de Leite (Zootecnia), Fitossociologia
(Engenharia Florestal), Culturas | e Il (Agronomia) e Manejo e Conservacdo do Solo (disciplina dos trés cursos),
respectivamente, apresentam alguns contextos nos quais o algoritmo de Regra de Trés é aplicado:

Calculo de racdo e evolugdo de rebanho. Desde uma simples Regra de Trés até um
sistema de equacgdes. (PT16)

Fitossociologia - Regra de Trés para extrapolacdo de area. (PT06)

Regra de Trés na regulagem de pulverizadores; Determinac¢do de taxas de adubacdo;
formulagdo de adubos; Porcentagem; Densidade x arranjo de plantas; Determinacgdo
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de componentes de rendimento; Regulagem de semeadora; ajustes para colheita.
(PT53)

Dinamica da Matéria organica, Equacdo de perdas de solo e agua, Fisica do solo. Em
todos se utiliza conceitos relativos de Regra de trés e porcentagem. (PT01). (DADOS DA
PESQUISA, 2016).

As declaragGes dos professores tornam possivel apontar que a Regra de Trés é um contelddo matematico
significativo para a formacdo de profissionais da area Ciéncias Agrarias e convidativo para uma abordagem
interdisciplinar no ensino de Matematica.

Ainda nesse contexto, na Tabela 1 é possivel observar que foram citados os conteudos de Porcentagem (9
citacdes) e Proporcdo (7 citagOes). O cdlculo de porcentagem é utilizado nos mais variados contextos, como por
exemplo, representar situacdes na forma de taxa ou proporcdo, e se configura uma extensdo do contetudo de
Regra de Trés. Nesta pesquisa, foi citado como contelido de Matematica utilizado na “Bubalinocultura - nutricdo
animal, (calculo de racdo, exigéncias de nutrientes)”, (PT43) na “Determinacdo de taxas de adubacdo; formulagado
de adubos” (PT46), entre outros.

Ja o conteudo de Proporgdo, integrado a conteldos ja apresentados, (Regra de Trés e Porcentagem) foi citado
pelos professores das disciplinas de Ecologia, Recursos Genéticos, Recursos Energéticos Florestais,
Biodegradacdo e Preservagdo, Componentes Quimicos e Anatdémicos, Anatomia e Fisiologia animal e Fertilidade
do Solo. Também uma aplicacdo de Regra de Trés, conhecida como escala foi descrita como usual nas disciplinas
de Topografia, (disciplina dos trés cursos), Constru¢des Rurais, Mapeamento de Agricultura de Precisdo e
Floricultura e Paisagismo.

Logo, os conteudos de Proporcdo, Regra de Trés e Porcentagem precisam ser trabalhados nas disciplinas de
Matematica nos cursos da area Ciéncias Agrarias, pois, € necessdria uma abordagem interdisciplinar que
relacione método, fendmeno em estudo e uma relacdo dindmica entre as diferentes disciplinas e a realidade
(FAZENDA, 2011). Sendo assim, estes contetudos além de se mostrarem Uteis pela quantidade de contextos
abrangentes, possibilitam a pratica docente interdisciplinar com diversidade de aplica¢des, facilitando a
transposicdo didatica.

Na sequéncia, o segundo conteido mais citado foi area, conceito de uso comum no contexto das Ciéncias
Agrarias. O seu célculo pode ser manual, utilizando fung¢des trigonométricas, formulas basicas de area e calculo
de Integral, ou ainda usando dados de Global Positioning System (GPS), em programas computacionais. Destaca-
se, como exemplo, a aplicacdo do conceito de drea no contexto das Ciéncias Agrarias, citado pelo professor da
disciplina de Agricultura de Precisdo do curso de Agronomia (PT29): “Mapeamento de agricultura de precisao -
calculo de &rea, transformacdo de unidades (m?-hectare-km?), escala, darea minima mapedvel”. Também no
curso de Engenharia Florestal na disciplina de Silvicultura Urbana: “Escalas, célculo de area, regras de trés, calculo
financeiro, trigonometria”. (PT03). E no curso de Zootecnia na disciplina de Bioclimatologia Animal, “célculo de
area, (tamanho da propriedade, galpao), custos (instalacdo, producdo)”, conforme discurso do professor PT61.

O estudo de equacgbes também se apresentou significativo para diversos professores que mencionaram utilizar
esse conteldo matemadtico (14 citagdes). As equacbes podem aparecer nas mais diversas modalidades. A
equacdo de 12 grau foi evidenciada pelo professor PT18, que ministra a disciplina de Produtos florestais ndo
maderaveis, no curso de Engenharia Florestal: “Equacdo de 12 grau; custos e receitas; Juros simples e composto”.
Ja a equacdo de 29 grau foi citada pelo professor PT44 da disciplina de Fertilidade do solo: “algebra, (Calculos de
adubacdo, Proporcgdo, Regra de Trés, Porcentagem); Equacdes de 12 e 22 grau”. O professor PT53 da disciplina
de Experimentacdo Agricola admitiu utilizar equag¢des polinomiais conforme relato: “uso de conceitos como,
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Média, Variancias, Desvio Padrdo, Funcdes, Equacbes Polinomiais, Regra de Trés, etc...” Também o uso de
sistemas de equagdes foi citado pelos professores das disciplinas de Bovinocultura de leite e da Nutricdo animal.

A palavra Matematica Basica apareceu diversas vezes nos relatos dos professores, é possivel que os professores,
por ndo lembrarem os nomes dos conteldos matematicos, explanaram dessa forma: “Célculos basicos de soma
de bases, maturacdo de base e de aluminio; na fisica do solo tem calculo de volume de cilindro e mais aplicacbes
de Matematica Basica em grande parte da disciplina”. (PT35). Mas, hda men¢Ges mais pontuais nos discursos
como fragBes, poténcias, logaritmos e operacGes basicas.

O célculo de volume, assim como o célculo de drea é comum no contexto das Ciéncias Agrarias. Nas respostas
dos professores foi possivel encontrar citagdes de calculo de volume nas disciplinas de Sementes e Mudas
Florestais, Sistemas Agrosilvipastoris, Inventario Florestal, Olericultura, Fisica do solo entre outras.

O conteudo de Unidades de Medida foi citado nas disciplinas de Topografia, Constru¢Ges Rurais, Quimica,
Nutricdo animal, Mapeamento de Agricultura de Precisdo entre outras. Nesse contexto, o contelido de Unidades
de Medida pode ser considerado um objeto interdisciplinar, pois, mesmo que nao citado por todos os
professores que utilizam Matematica, é possivel encontrar referéncias ao uso desses conceitos, por exemplo, no
discurso do professor PT26 da disciplina de Fitopatologia, (disciplina dos cursos de Agronomia e Engenharia
Florestal), “Determinacdo de severidade e incidéncia de doencas; Concentra¢do de produtos/aplicacdo - ex: 1
mi/kg - 120 kg/ha; ppm (muita dificuldade) Ex: concentracdo de 50 ppm”. Nota-se que ndo foi citado o conteldo,
mas, ha presenca de simbologia que faz referéncia ao uso desse conteldo.

A Matematica Financeira e também alguns de seus elementos como o Custo, a Receita e o célculo de Taxas e
Juros, foram citados pelos professores. Sdo célculos de andlise de custos e receitas, na disciplina de Sistemas
Agrosilvipastoris, custo e viabilidade econémica na disciplina de Aditivos na alimentacdo de aves e suinos,
“Célculo de rentabilidade/lucratividade em atividades (receitas/despesas etc); Analise de viabilidade econémica
(matematica financeira, juros, técnicas modernas TIR-taxa interna de retorno, VL e recursos B/C -
Beneficio/custo, VPL- Valor Presente Liquido”. (PT20) na disciplina de Administracdo e Planejamento Rural,
enfim, mesmo que muitos professores ndo tenham citado, é notdrio que esse assunto move diversos estudos de
analise econdmica na area Ciéncias Agrarias.

Corroborando com Clay et al. (2015, p.9) é preciso “ensinar os alunos a propor, testar e implementar as
estratégias inovadoras que estdo melhor posicionadas, para aumentar a lucratividade e a produtividade e
proteger o ambiente”, pois, em todas as culturas, em toda criagcdo de animais, em todo planejamento florestal,
a anadlise financeira é o grande responsavel pelo sucesso ou insucesso das atividades.

Ainda nesta categoria, os conteudos de Estatistica também foram mencionados, como Média, Moda, Mediana,
Desvio Padrdo, Variancias e Amostragem, como cita o professor PT63 da disciplina de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto do curso de Engenharia Florestal: “Fotogrametria - plano de voo, célculo de abertura
angular. Ajustamento - Estatistica Basica, (média, desvio padrdo de cameras, moda, mediana)”. Ainda neste
contexto, o professor PT60 da disciplina de Experimentacdo Agricola, do curso de Agronomia, descreveu o “uso
de conceitos como, Média, Varidncias, Desvio Padrdo, Fung¢des, Equagdes Polinomiais, Regra de Trés, etc...” Além
disso, houve citagcGes do uso de conteldos de Estatistica nas disciplinas de Sementes, Mudas e Viveiros Florestais,
Ecologia Geral; Recursos Genéticos e Melhoramento Vegetal; Inventario Florestal e Melhoramento Animal.

A Probabilidade apareceu como conteludo usual nos discursos dos professores das disciplinas de Genética,
Experimentacdo Animal, Recursos Genéticos e Melhoramento Vegetal. J& o conteldo de Matrizes é aplicado,
segundo os professores, nas disciplinas de Biometria Florestal, Manejo Florestal, Nutricdo de animais de
companhia, Geoprocessamento e Sensoriamento remoto e Melhoramento Animal.
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O estudo de geometria foi citado, conforme resposta do professor PTO7 da disciplina de Biometria Florestal:
“Trigonometria, Geometria Plana, Geometria Analitica, Matrizes, Modelagem, Regressao, Integral, Regra de Trés,
Operacdes Matematicas”. Ja o estudo de Trigonometria, além de ser citado no discurso do professor PTO7,
também foi citado pelos professores das disciplinas de Topografia e Silvicultura Urbana.

As Fungdes foram citadas em 5 (cinco) disciplinas: Inventdrio Florestal; Quimica Analitica; Aquicultura;
Experimentacdo Animal e Experimentac¢do agricola. Esse conteudo é utilizado também na area de Ciéncias
Agréarias como referéncia de modelagem, citado pelos professores de Biometria Florestal, Aquicultura e
Ovinocultura/Caprinocultura. Sviercoski (2008, p.19), acredita que os estudantes “certamente se confrontardo
com a necessidade crescente de formulagGes quantitativas e modelos”. O estudo de curvas aparece citado como
usual nas disciplinas de Bioquimica e Topografia. Desse modo, por meio de modelos matematicos classicos de
Ciéncias Agrarias, e a construcdo de modelos simplificados é possivel promover motivacdo as aulas de
Matematica (RODRIGUES, 2006).

E por fim, os contetdos de Calculo Diferencial e Integral, (derivada e Integral) também foram mencionados. Esses
conteldos foram referenciados pelos professores das disciplinas de Inventario Florestal e Biometria Florestal.

Os contetldos matematicos citados nessa categoria reforcam a importancia da base matematica para a formagao
de um bom profissional e ainda, favorecem uma atitude interdisciplinar que busca recuperar o homem do seu
pensar fragmentado e ainda destaca a acdo interdisciplinar como “intervenc¢do educativa inovadora”. (FAZENDA,
2014, p.11). Sendo assim, conclui-se, que os conteddos mais utilizados pelos professores sdo de Matematica
Basica, com destaque aos conteudos de Razdo e Proporcdo, (incluindo Regra de Trés e Porcentagem), Equacdes,
Grandezas e Medidas (Area, Volume e Unidade de Medida).

E possivel também refletir com relacdo aos contelidos que fazem parte das ementas dos cursos pesquisados. Ha
muitos conteudos que estdo nas ementas que ndo foram citados, porém, o que preocupa é a quantidade de
conteldos que ndo estdo nas ementas e que foram citados diversas vezes. Diante disso, para facilitar a
comparagdo curricular, abaixo sdo apresentadas as ementas das disciplinas da area de Matematica, nos
respectivos cursos em questao.

No curso de Agronomia sdo ofertadas duas disciplinas: Algebra Linear (12 periodo): “Matrizes e Sistemas
Lineares. Espacos Vetoriais. Transformacgées Lineares. Produto Interno. Autovalores e Autovetores” (UTFPR,
2015, p.60) e Calculo A (29 periodo): “Func@es. Limites. Continuidade. Derivadas. Diferencial. Equagdes
Diferenciais Lineares Ordinarias de Primeira e de Segunda Ordem. Integral Indefinida. Integral Definida”. (UTFPR,
2015, p.69).

No curso de Engenharia Florestal, também sdo ofertadas duas disciplinas: Matematica A (12 periodo): “Matrizes.
Determinantes. Sistemas Lineares. Espacos vetoriais. Transformacdes Lineares. Autovalores e Autovetores.
Produto Interno” (UTFPR, 2008, p.42) e Calculo A (22 periodo): “Fungdes. Limites. Continuidade. Derivadas.
Diferencial. Equagdes Diferenciais Lineares Ordindarias de Primeira e de Segunda Ordem. Integral Indefinida.
Integral Definida”. (UTFPR, 2008, p.42).

E por fim, no curso de Zootecnia é ofertada apenas uma disciplina: Matematica (12 periodo): “Razdo e proporgao.
Juros simples e compostos. Taxas equivalentes. Fungdes de uma varidvel real. Limites. Continuidade. Derivadas.
Integral Indefinida e Integral Definida”. (UTFPR, 2012, p.38).

Essa comparagdo das ementas das disciplinas com os conteldos citados no questiondrio da pesquisa, aponta
para um questionamento sobre os curriculos dos cursos no Ensino Superior na area Ciéncias Agrarias. Aos
graduandos é ofertado um curriculo de Matematica robusto, dito em um nivel elevado, sendo que o basico,
muitas vezes, ndo dominados pelos alunos é deixado de lado, como se fosse uma obriga¢do dos estudantes ja
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ter esse dominio basico dos contelidos de Matematica. Mas, é possivel refletir que, nas graduagdes estdo alunos
reféns de um sistema educacional que os aprovou em diversas séries escolares sem ter obtido a aprendizagem.

4.3. Categoria “Assuntos contextualizados”

Nesta categoria, serd contemplada, segundo os dados do questionario aplicado aos professores das areas
técnicas, a quantidade de citacbes dos assuntos que relacionam a Matematica ao conteudo da disciplina. A
Tabela 2 apresenta a frequéncia destas citagoes.

Tabela 2
Frequéncia de citacdes dos assuntos/palavras
nos relatos dos professores pesquisados

Palavra/Assunto Quantidade de citacoes
Célculo 59
Solos 19
Animal 15
Racgao 15
Adubacdo 12
Plantas 10
Densidade 8
Sementes 7
Ambientais 4
Dimensionamento 4
Dosagem 4

Fonte: Autores, 2021.

Na Tabela 2 mencionada, observa-se que a palavra calculo teve o maior nimero de citacdo nos discursos, foi
comum os professores referenciarem desta forma para exemplificar que utilizam Matematica. E o que mostra a
resposta do professor PT43: “Calculo de adubacdo. Densidade semeadura (calculos) de plantas de cobertura de
inverno. Calculo de dosagens de aplicacdes de fungicidas e inseticidas. Calculo de dosagem de reguladores de
crescimento”. Observe que nao foi citado o contelddo matematico, mas, deixado claro para que utiliza os célculos
no contexto da disciplina.

O estudo de solos foi citado constantemente, principalmente por professores do curso de Agronomia e da
Engenharia Florestal. Abaixo estado alguns dos discursos que aparecem esse assunto:

Interpretacdo de andlise de solos e recomendacdo de adubos e corretivos. (PT14)

Correcdo da fertilidade de solo. Dimensionamento de canteiros e bancadas em cada vegetacdo.
(PT28)

Calculo da estimativa das caracteristicas quimicas do solo (CTC, V%, M%, SB). Propriedades
fisicas - calculo de densidade (volume do cilindro) do solo, porosidade. (PT40). (DADOS DA
PESQUISA, 2016).
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Diante desses discursos fica evidente que o contexto da subdrea de Solos pode e deve ser utilizado numa
perspectiva interdisciplinar com disciplinas da drea de Matematica. Juntamente com esse contexto é possivel
agregar outros assuntos citados como adubacao, plantas e sementes.

O assunto ragao, (calculo, formulagdo e fornecimento) também foi bastante citado. O calculo de ragdo é um
assunto da area de Zootecnia, interligado com a criagdo animal, (citado 15 vezes). O calculo de ragdo foi citado
como assunto de aplicacdo da Matematica nas disciplinas de Bovinocultura de Corte; Nutricdo de Animais de
Companhia; Ovinocultura e Caprinocultura; Aquicultura; Bubalinocultura; Avicultura; Suinocultura; Alimentacao
de Ndo-Ruminantes; Nutricdo Animal e Bovinocultura de Leite. Todas as disciplinas descritas sdo especificas da
area de formacao profissional da Zootecnia e também disciplinas de formag¢do complementar da Agronomia

Sendo assim, aqui tem-se um assunto com potencial multidisciplinar no contexto destes dois cursos, para
Fazenda (2011, p.70) esse nivel de multidisciplinaridade é uma “atitude de justaposicdo de conteldos de
disciplinas heterogéneas ou a integra¢do de conteidos numa mesma disciplina, atingindo-se, quando muito, o
nivel de integracdo de métodos, teorias ou conhecimentos”.

O conceito de densidade também foi declarado usual na area de Ciéncias Agrarias. A expressdo que relaciona a
massa de um material e o volume por ele ocupado foi citada nas disciplinas de Aquicultura; Culturas | e Il, Génese
e Morfologia do Solo; Sementes, Mudas e Viveiros Florestais; Construcdes Rurais; Fruticultura; Quimica Geral e
Geologia e Pedologia. O célculo de densidade pode ser utilizado como um exemplo contextualizado do contetdo
de Razdo e Proporgdo, para os trés cursos pesquisados.

A palavra “ambientais” foi destacada nesse estudo por trazer contextos significativos do curso de Engenharia
Florestal, como mostra o discurso do professor PT10, “Avaliacdo de grau de perigo de incéndios florestais;
Avaliacdo de area de reserva legal e de preservacdo permanente; Avaliacdo de impactos ambientais; Calculo de
multas ambientais”. (DADOS DA PESQUISA, 2016).

O assunto dimensionamento foi mencionado em diferentes situacdes. Na disciplina de ConstrugGes Rurais,
“dimensionamento de telhados”, na Ovinocultura e Caprinocultura, “dimensionamento de Rebanho”, na
Floricultura e Paisagismo, “dimensionamento de canteiros” e na disciplina de Avicultura, “dimensionamento de
galpdo”. Esse fato desperta para a construcdo do conhecimento baseado “nas rela¢des estimuladas por multiplos
contextos, com diferentes caracteristicas”. (SPINELLI, 2011, p.13).

A palavra dosagem também foi citada pelos professores como referéncia de célculos matematicos. O discurso
dos professores na sequéncia ilustra esse caso: “Célculo de dosagem na farmacologia” (P34), “Calculo de
dosagens de aplicaces de fungicidas e inseticidas. Calculo de dosagem de reguladores de crescimento” (P30).

Diante do exposto, conclui-se que ha uma diversidade de assuntos que podem garantir a aprendizagem por meio
da integracdo de conceitos matematicos e a area das Ciéncias Agrdrias. Aqui, nesse texto foi apresentada uma
amostra, de acordo com o maior nimero de citacbes, entretanto, em todos os discursos ha referéncias de
aplica¢Oes de conceitos matematicos e que outras descobertas virdo com o aprofundamento destes assuntos.

Logo, a contextualizacgdo é algo fundamental para que um profissional de Ciéncias Agrarias tenha uma formacédo
dos conceitos articulados, proporcionando um raciocinio critico sobre os fatos. Concorda-se com Spinelli (2011),
gue a contextualizagdo é uma parte necessaria da pratica docente, que alicerca um trabalho efetivamente
interdisciplinar, na qual a criacdo de contexto é o ponto de partida para a interdisciplinaridade.

Como ja exposto, o trabalho interdisciplinar exige atitude do professor e aprofundamento de contextos, pois, a
“atitude interdisciplinar possibilita ndo apenas a interacdo de conteido, mas também a interacdo entre pessoas,
ja que essa perspectiva tem potencial para motivar outros professores que compdem o corpo docente”.
(OCAMPO; SANTOS; FOLMER, 2016, p.1017). Nesse sentido, “no ensino de Matematica, novas fontes de
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conhecimento sdo geradas, no didlogo com contextos de suas aplicacGes, criando assim, uma rede de significados
para os conceitos ditos abstratos e sem utilidade”. (PEREIRA; SANTOS JUNIOR, 2015, p.7).

Nesse sentido, cabe considerar que o estudo se caracterizou como uma das etapas na busca por um ensino de
Matematica interdisciplinar e, com a aplicacdo do questionario foi possivel mapear contelddos matematicos e
contextos de aplicabilidade da Matematica na area Ciéncias Agrdrias.

Constatou-se que conteldos de Matemadtica Basica como Regra de Trés, Porcentagem, EquacgGes, Unidades de
Medidas, Calculos de Area, Volume, entre outros, se destacam nos registros dos professores nos questionarios
e, que conteudos ditos do Ensino Superior foram poucas vezes citados e para alguns nem se fez mencao.

N3o se pode concluir que alguns conteldos das ementas das disciplinas de Matematica dos cursos pesquisados
ndo sejam aplicaveis, visto que muitos professores citaram apenas assuntos das disciplinas ou somente as
disciplinas que utilizam o conhecimento matematico. Todavia, é possivel afirmar que ha contetddos que deveriam
estar no curriculo dos cursos, devido a sua alta aplicabilidade, é o caso da Razdo, Proporcdo e Regra de Trés,
presente apenas no curriculo do curso de Zootecnia, porém, com inumeras aplicagbes na Agronomia e na
Engenharia Florestal.

Outro dado importante, levantado por esta pesquisa sao as disciplinas comuns aos trés cursos pesquisados, como
é o caso de Manejo e Conservacdo do solo, Topografia e Agroecologia. Além disso, disciplinas do curso de
Agronomia sdo complementares para o curso de Zootecnia e vice-versa, 0 mesmo acontece com a Engenharia
Florestal e o curso de Agronomia. Esse fato aponta para uma abordagem multidisciplinar, com o objetivo de
trazer significados para um assunto com diversas aplicagcdes.

5. Consideragodes finais

Esta pesquisa contribuiu para a amplia¢do do didlogo entre a Matematica e a area Ciéncias Agrarias, além de ser
um inicio da promocgdo a interdisciplinaridade. Os professores das dareas técnicas elencaram conteudos
matematicos e assuntos das disciplinas que usam Matematica, mas, também tiveram o cuidado de alertar quais
conteldos os académicos tém mais dificuldade ou quais sdo mais importantes. Este fato reforca a importancia

da interdisciplinaridade no didlogo entre as areas.

Este estudo caracterizou-se como uma das etapas na busca por um ensino de Matematica interdisciplinar na
area das Ciéncias Agrarias. Com a aplicacdo do questionario foi possivel mapear contelddos matematicos e
contextos de aplicabilidade da Matematica na area de Ciéncias Agrarias.

Constatou-se que conteldos de Matemadtica Basica como Regra de Trés, Porcentagem, Equagdes, Unidades de
Medidas, célculos de area, volume, entre outros, se destacam nas aplicacdes e que conteudos ditos do Ensino
superior foram poucas vezes citados e para alguns nem se fez mencao.

Ndo se pode concluir que alguns conteldos das ementas das disciplinas de Matematica dos cursos pesquisados
ndo sejam aplicaveis, visto que muitos professores citaram apenas assuntos das disciplinas ou somente as
disciplinas que utilizam o conhecimento matematico. Todavia, é possivel afirmar que ha contetddos que deveriam
estar no curriculo dos cursos, devido a sua alta aplicabilidade, é o caso da Razdo, Proporcdo e Regra de Trés,
presente apenas no curriculo do curso de Zootecnia, porém, com inimeras aplicages na Agronomia e na
Engenharia Florestal.

Outro dado importante, levantado por esta pesquisa sao as disciplinas comuns aos trés cursos pesquisados, como
€ o caso das disciplinas de Manejo e Conservacdo do solo, Topografia e Agroecologia. Além disso, disciplinas do
curso de Agronomia sdo complementares para o curso de Zootecnia e vice-versa, 0 mesmo acontece com a
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Engenharia Florestal e o curso de Agronomia. Esse fato aponta para o planjemento de uma abordagem
multidisciplinar com o objetivo de trazer significados para um assunto com diversas aplicagoes.
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