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RESUMO:

O objetivo geral do estudo foi avaliar os encadeamentos
do setor agropecuario brasileiro e mensurar os impactos
de alteragdes na demanda final sobre a geragao de
emprego e renda, por meio da matriz de insumo-
produto de ano de 2013. A hipdtese do estudo se
confirmou, pois a agropecuaria brasileira nos ultimos
anos continua participando da geracao de produto e
renda. Em contrapartida, reduziu a posicao como
importante geradora de empregos diretos devido as
transformacgdes que ocorreram dentro da porteira.
Assim, ao longo dos anos, a agropecuaria acabou
transferindo a sua relevancia na geragao de renda e
emprego para o agronegdcio, que envolve outras
atividades, ligadas ao processamento industrial e outros
servigos, por meio do Complexo Agroindustrial (CAI).
Palavras-chave: setor agropecuario, insumo-produtos,
emprego e renda.

ABSTRACT:

The general objective of the study was to evaluate the
connections of the Brazilian agricultural sector and to
measure the impact of changes in the final demand on
the generation of employment and income, through the
input-output matrix for 2013. The hypothesis of the
study was confirmed. In recent years, the Brazilian
agricultural industry continued to participate in product
and income generation. On the other hand, it dropped
position as a generator of direct jobs due to changes
occurred within the in farm Thus, over the years, the
relevance of farming in the generation of income and
employment has been transferred to agribusiness,
which comprises other activities associated with
industrial processing and other services, through the
Agroindustrial Complex (CAI).

Keywords: agricultural sector, input-output, income
and employment.

1. Introducao

A agropecuaria engloba a agricultura, a pecuaria e as atividades extrativistas, em que seus
produtos, tais como graos, frutas, verduras, carnes, ovos e leite abastecem o consumidor final
ou servem de insumos que sao processados pela agroindustria. Destarte, ela desempenha
relevante papel para a economia brasileira no tocante ao fornecimento de matéria prima e
demais insumos, da mesma maneira que demanda produtos e servicos dos demais setores da
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economia.

Segundo Neri et al (2011) a literatura internacional aponta que investimentos na agropecuaria
implicam em relevante ferramenta publica de crescimento econdmico, haja vista a capacidade
de ligacdo deste setor com outros setores econémicos. Desta forma, os investimentos na
agropecuaria se tornam condicdo vital para o desenvolvimento na medida em que incrementam
outras atividades econ6micas.

Por conseguinte, a agropecuaria é tida como setor chave para a economia, em razao do
encadeamento possibilitar que insumos sejam processados e transformados e ao final ocorram
incrementos no valor da producao, na geracao de renda, de empregos, de exportacoes, de
arrecadacao de impostos. Desse modo, o chogque na demanda final por meio dos
encadeamentos e interdependéncia econdmica é avaliado pelos pesquisadores a partir da
construcao do Modelo Insumo Produto (MIP) desenvolvido por Leontief na década de 1930.

O MIP capta os efeitos das decisdes dos agentes sob a producao setorial por meio dos
aumentos ou reducdes na demanda final, em que estao inseridas as decisdes de consumo e
investimento. Por isso, os efeitos do encadeamento direto e indireto da estrutura produtiva de
sobremaneira sofrem alteragdes das variagdes exdgenas na demanda final.

Segundo Najberg e Pereira (2004), em estudo MIP para o Brasil, ao se considerar o nUmero
total de empregos gerados a partir de choques na demanda final, os setores mais intensivos em
mao de obra tendem a crescer mais mediante ao choque, isto pode ser visto em setores como,
Servicos Prestados a Familia, Agropecuaria, Comércio e Madeira e Mobilidrio, e estes estao
relacionados a participacao das micro e pequenas empresas. Esses setores sao os melhores
classificados em empregos totais e sao grandes geradores de empregos diretos.

No caso da agropecuaria, os empregos indiretos também sao importantes, pois estdo ligados ao
processamento das commodities, conforme destacam Najberg e Pereira (2004) que citam o
ranking para os setores com maiores geradores de empregos indiretos, sendo esses: Abate de
Animais, Industria do Café, Fabricacdo de Oleos Vegetais, Beneficiamento de Produtos Vegetais
e Industria de Laticinios.

Amorim et al (2009) construiram MIP com dados de 2005 e evidenciaram por meio dos
multiplicadores que a Agropecuadria estaria na 4° posicdo na geracao de produto (1,8233), na
100 posicdo na geracao de emprego (1,1922) e, em 9° colocacao em saldrios (1,3874) de um
total doze setores econbmicos. Para tal assertiva, os autores utilizaram os multiplicadores do
tipo II que sdo calculados utilizando-se a demanda das familias como exdgena ao sistema [4].

O objetivo geral do estudo foi avaliar os encadeamentos do setor agropecuario brasileiro e
mensurar os impactos de alteracoes na demanda final sobre a geracao de emprego e renda, por
meio da matriz de insumo-produto de ano de 2013. A MIP foi estimada com 20 setores e
produtos, utilizando os dados das contas nacionais, publicadas pelo IBGE. Desta forma, o
presente trabalho ja considera os dados do novo sistema de contas brasileiro, como referéncia
0 ano base de 2010.

A hipdtese norteadora do estudo € que a agropecuaria brasileira nos uUltimos anos manteve
e/ou aumentou a sua participacao na geracao de produto e renda. Em contrapartida, reduziu a
geracao de empregos direitos devido as transformacgdes que ocorram dentro da porteira, tais
como, agricultura de precisdao, melhoramento genético de plantas e animais, melhores praticas
e adogao de novas tecnologias que impulsionaram os ganhos de produtividade do setor ao
longo dos anos. Assim, os avancgos de produtividade na agropecuaria inevitavelmente foram na
direcao de reducao da importancia para a geracdao de emprego quando comparados a outros
setores.

Dentre as principais contribuicdes do presente estudo relacionam-se as analises que foram
realizadas com base na matriz insumo-produto de 2013 [5]. Desta maneira, o estudo contribui
para a discussao acerca da hipdtese da pesquisa ao avaliar dados mais recentes do IBGE,
portanto capaz de captar as mudancas ocorridas no setor agropecuario nos ultimos anos.
Empiricamente utilizaram-se os tradicionais indices de Rasmussen-Hirschman, indices puros de



ligacao, campos de influéncia e efeitos multiplicadores.

O trabalho além da introdugao esta dividido em mais quatro partes. A préoxima secao
descreveu-se a metodologia e procedimentos metodoldgicos, sobretudo, evidenciando como se
da a construcao da MIP, bem como a construcao da matriz de coeficientes técnicos e os efeitos
multiplicadores e demais indices que compdem a analise. Na terceira secao, apresentaram-se e
discutiram-se os resultados a partir do modelo estimado, e finalmente apresentaram-se as
consideracoes finais.

2. Metodologia

Leontief desenvolveu o seu modelo considerando que a relagao entre os insumos
consumidos em cada atividade e a producdo total dessa atividade é constante e
avaliada por uma matriz denominada de matriz dos coeficientes técnicos. No caso
deste trabalho a construcdao das analises partiu 20 setores para ano de 2013.

Segundo Tosta, Lirio e Silveira (2004) e Miller e Blair (2009) a partir dos valores das
compras intermediarias, (Xjj) e os valores brutos da produgao, (Xj), obtém a matriz de

coeficientes técnicos que pode ser representada por:

)
1y ]
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Em que, A,;j sdo os insumos demandados do setor j ao setor i para cada unidade de valor bruto da

(1)

produgdo paral = 1...20 e = 1 ... 20. Por hipétese, os valores dos coeficientes da matriz s3o fixos

e representam fungdes de producdo lineares homogéneas com retornos constantes a escala.

Ainda de acordo com Tosta, Lirio e Silveira (2004) cada coeficiente técnico da matriz de dimensao
(20x20) mostra a quantidade demandada de insumo do setor [ requerida para se ter uma unidade de

produto do setor ], de modo que os elementos da matriz, a;j sejam, A;; < le(1-— aij) = 0.

Segundo Miller e Blair (2009) o modelo estatico de Leontief pode ser escrito na notagao matricial pela
equagao:

AX=Y + X (2)

A = matriz de coeficientes técnicos de insumos (20 x 20), X= Vetor coluna de produgdo setorial de
dimensdo (20 x 1), Y= vetor do consumo final setorial (20 x 1).

Por conseguinte, ao se considerar a demanda final como exdgena ao sistema tem-se:
SeY=BX,onde B = (I —A)™?! (3)

A matriz B representa coeficientes diretos e indiretos ou matriz inversa de Leontief com
dimensdes(20x20). Por fim, como interpretagio econdmica, cada elemento bij da matriz mede o

qguanto da producdo total do setor i que é necessaria para produzir uma unidade de demanda final do
setor j.



Para se calcular os efeitos induzidos se faz necessdrio endogenizar o consumo das familias, pois o
mesmo no modelo fechado é tido como exégeno. Para tanto, para se calcular o efeito induzido pela
renda das familias a matriz A deve ser reescrita para:

_ 4 H (4)
H 0

r

Onde A é a nova matriz de coeficientes técnicos ((20 + 1)x(20 + 1)) contendo a renda (H,.) e

o consumo (H ) das familias.

Da mesma forma, teriamos que os novos vetores de produgdo total X ((20 + 1)x1) e de

demanda final Y ((20 + 1)x1) seriam representados, respectivamente, por:

_ X | - Y (5)
X = Y= |
XrH-l Y n+l

Onde os novos componentes estdo relacionados a endogenizagdo do consumo e da renda das familias.
Desta forma, o sistema de Leontief seria representado como:

Y = BX sendo B=(I—-A)™ (6)
Na préxima secdo sdo apresentados os indices calculados nesse estudo, a saber: indices de

Rasmussen-Hirschman e indice de dispersdo; Campo de influéncia; indice puro de ligagdo, por meio da
abordagem por Guilhoto e Sesso Filho (2005), e por fim, os multiplicadores de emprego e produto.

2.1. Indices de Rasmussen-Hirschman e indice de dispersio

Os indices de Rasmussen-Hirschman evidenciam o grau de encadeamento dos setores
econOmico considerando que ha ligacao tanto para tras quanto para frente. A analise do
indice mostra a que medida um setor especifico demanda ou oferta em relacao aos
demais setores da economia. Segundo Takasago et al (2010) esses mostram quanto o
setor demanda dos demais insumos que sao necessarios a sua propria producdo e para
frente descreve quanto se oferece de insumos aos demais setores da economia.

Porém, como os indices de ligacOes frente e tras sao determinados com base nas
médias dos valores das linhas e colunas e sabendo-se que as médias sdo medidas
sensiveis a valores extremos, pode ser que um setor apresente indices de
encadeamento elevados sem se relacionar com um numero consideravel de setores, ou
seja, o setor pode nao apresentar grande capacidade de atingir muitos setores
significativamente demandando ou ofertando insumos. Por isso, medidas de
variabilidade se apresentam como forma para contornar os problemas de sensibilidade
das médias.

Segundo Tosta et al (2004) utilizando-se os indices de ligacao para tras e para frente
para definir setores-chave, em conceito tedrico restrito, dentro de uma economia
aqueles que os dois indices apresentarem valores maiores que a unidade. A despeito
dessa rigida restricao tedrica na definicdo de setores-chave teriamos uma mais flexivel,
gue apenas considera o indice de ligacdo para tras ou o indice de ligagcao para frente
maior que a unidade. A literatura sugere que se considerem os maiores indices de
ligagcdo, do mesmo modo que aqueles que satisfazem o conceito mais restrito de setor-
chave.



Ainda conforme esses autores citados, os indices podem ser obtidos a partir das equagdes abaixo, no
qual b,;j sdo os elementos da matriz inversa B de Leontief:

(7)

B: .
Uj - [ ]/n‘ /B , indice de ligagdo para tras

U; = [Bi/n] /B, indice de ligagdo para frente 8)

* o, . FORT . ,
Em que, B™ ¢ igual média de todos os elementos da matriz B; Bi é a soma de todos os elementos de

uma linha tipica de B; Bj ¢ a soma de todos os elementos de uma coluna tipica de B.

As medidas de variabilidade sdao calculadas por meio dos coeficientes de variacdo (desvio padrao
dividido pela média), que possibilitam avaliar se um determinado setor tem capacidade de dispersao
elevada ou ndo, em relagdo ao sistema como um todo. As medidas de variabilidade sdo definidas como
poder de dispersdo e sensibilidade de dispersao, dadas por:

2 (9)
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Um valor der baixo indica que um numero elevado de setores depende da demanda

intermedidria do setor j, enquanto que V]- elevado indica vinculo mais forte a poucos setores. O

significado de Vi pode ser visto de forma analoga, ou seja, valores baixo indicam que o setor i fornece

insumos a um numero elevado de setores. Complementando essa analise, Haddad (1995) sugere que
indices fortes sao aqueles que apresentam valores superiores ao valor da média acrescida de duas vezes
o desvio-padrdao amostral.

2.2 Campo de influéncia

Partindo para conceito de Campo de Influéncia que permite estabelecer que coeficientes gerariam
maior impacto no sistema econdmico como um todo, caso este sofra alteragdes. Para tanto, utiliza-se a

matriz de coeficientes técnicos, A = [aij], sendo necessario definir a variagdo incremental no
coeficiente direto de insumo, E = [gij]- As matrizes inversas de Leontief, utilizadas nesse
procedimento, sio dadas por B = [[ — A] = b; e por B(e) =[] — A — e]™1 em que, &;; é igual
€sel =1p,] =jJ1e &jéigualOpara I # i1,] # J;.

Entdo, a expressdo abaixo evidencia o campo de influéncia que pode ser obtido caso haja pequena
variagdo em apenas um coeficiente técnico.

L) = R - .. 10
F(eij) = |B(sij) — B]/=i; (10}
F(Sij) € uma matriz (n x n) que mede o efeito sobre os demais coeficientes da variagdao no coeficiente

a;;. A equagdo (14), a seguir, tem como finalidade obter o valor dos coeficientes que possuem maior

campo de influéncia, associados a cada matriz, F(sij):

Sij = L‘=12?=1[sz(ei,-)]2 (11)

Por fim, os coeficientes direitos que apresentarem maiores valores de Sij serdao os de maior campo de

influéncia no sistema econdmico (Tosta, Lirio e Silveira, 2004).



2.3. Multiplicadores de produto, emprego e renda

Existem na literatura dois tipos de multiplicadores, os de Tipo | e os de tipo Il. Quando o efeito de
multiplicagdo se restringe somente a demanda de insumos intermediarios, estes multiplicadores sao
chamados de multiplicadores do tipo |. Porém, quando a demanda das familias é endogenizada no
sistema, levando-se em consideragao o efeito induzido, estes multiplicadores recebem a denominacao

de multiplicadores do tipo II°.

Neste contexto, para se calcular os multiplicadores de emprego, de importagdes, de impostos, de
salarios, do valor adicionado, entre outros, basta fazer o quociente entre o valor da varidvel de interesse
para cada setor pelo total usado na produgao total do setor em questdo. Por exemplo, no caso do

emprego o vetor Wj, de dimensdes (20x1) teve seus coeficientes obtidos a partir do quociente, para

cada setor, entre o valor utilizado dessa variavel (emprego) e a producgdo total do setor correspondente.
Essa relacdo é descrita pela equacgao (13):

e (12)

em que, W, é o coeficiente de emprego do setor j; e; é o pessoal ocupado do setor j; X; é a

produgdo no setor j.

Assim, uma vez determinados esses coeficientes, pode-se calcular o potencial gerador de cada uma
dessas variaveis, dado uma variagao na demanda final. Utilizando-se a derivagao elaborada acima, pode-
se calcular o gerador do emprego. Posto isso, tem-se:



E = Zn:bl.jwi
i=1

em que Ej é o gerador de emprego que estima o quanto é gerado de maneira direta, indireta e induzida

de emprego para cada unidade monetaria produzida para a demanda final do j-ésimo setor. Igualmente,
podem-se calcular todos os demais geradores de saldrio, remuneracdo de trabalhador auténomo, valor
adicionado etc.

Ndo obstante, os multiplicados sdao definidos por meio da divisdo dos geradores pelo respectivo
coeficiente direto. Os multiplicadores permitem mensurar o quanto é gerado, direta e indiretamente, de
emprego, importagdes, impostos, ou qualquer outra variavel para cada unidade diretamente gerada
desses itens. Por exemplo, o multiplicador de empregos indica a quantidade de empregos criados, direta
e indiretamente, para cada emprego direto criado.

A equacado de qualquer multiplicador para o i-ésimo setor é dada por:

MV; = GVi (13)

Wi
Em que MVi representa o multiplicador da varidvel em questdo e W; varidveis definidas anteriormente.

O multiplicador de producgdo, que indica o quanto se produz para cada unidade monetaria gasta no
consumo final é definido como:

MP; = ¥y b .

ij
Em que MP] é o multiplicador de produgdo do j-ésimo setor e as outras variaveis sao definidas segundo

o expresso anteriormente. Por fim, os multiplicadores do tipo | s3o associados somente a demanda de
insumos intermedidrio. Em contrapartida, quando a demanda das familias é endogenizada no sistema,
levando-se em consideragao o efeito induzido, estes multiplicadores recebem a denominagdao de
multiplicadores do tipo Il, como mencionado anteriormente.

2.4. Procedimentos metodoldgicos e fonte de dados

As potencialidades da agropecuaria foram avaliadas a partir da matriz MIP no contexto
de 20 setores para o ano de 2013, conforme dados das Contas Nacionais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Ressalta-se que esse trabalho em termos
metodoldgicos faz a incorporacao e a compilacdo dos dados do novo sistema de contas
nacionais, tendo como base, as modificacdes realizadas no ano de 2010. De antemao,
sabe-se que a MIP fornece a descricao dos fluxos de produtos entre os setores de uma
economia, para um dado ano, sobretudo, ilustrando a relagao entre produtores e
consumidores e a inter-relagao entre os setores demandando e oferecendo insumos.

Por conseguinte, a construgao da MIP para o ano 2013 foi baseada nas propostas
apresentadas por Guilhoto e Sesso Filho (2005) e Guilhoto (2011). Inicialmente
realizou-se a compatibilizacao entre as matrizes de Usos e Recursos de bens e servicos,
divulgadas pelo IBGE (2016), tendo em vista que a matriz de Usos se apresenta a
precos de mercado, enquanto a matriz de Recursos de bens e servigos a precos basicos.

Desta forma, como ponto de partida do trabalho transformou-se as tabelas de Usos que
estdo em valores de precos de mercado em precos basicos. Ou seja, a matriz de Usos a
precos basicos foi obtida a partir da subtracdo da oferta global (se apresenta a preco de
mercado) os valores referentes as margens de comércio (MGC) e de transporte (MGT),
Imposto Sobre Circulacao de Mercadorias e Servicos (ICMS), Impostos Sobre Produtos



Industrializados (IPI) e Impostos Sobre Servicos (ISS), Outros Impostos Indiretos
Liquidos (OIIL), Importacao de Bens e Servicos (IMP) e Impostos de Importacao (IIMP)
de cada produto para cada setor de atividade.

O trabalho considerou o total de 20 setores, a saber: 1) Agricultura, pecuaria, producao
florestal, pesca e aquicultura; 2) Industrias extrativas; 3) IndUstrias de transformacao;
4) Eletricidade e gas; 5) Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e
descontaminacao; 6) Construcao; 7) Comércio, reparacao de veiculos automotores e
motocicletas; 8) Transporte, armazenagem e correio; 9) Alojamento e alimentacao; 10)
Informacao e comunicacao; 11) Atividades financeiras, de seguros e servicos
relacionados; 12) Atividades imobilidrias; 13) Atividades cientificas, profissionais e
técnicas; 14) Atividades administrativas e servicos complementares; 15) Administracao
publica, defesa e seguridade social; 16) E

ducacdo; 17) Saude humana e servicos sociais; 18) Artes, cultura, esporte e recreacao;
19) Outras atividades de servicos; 20) Servicos domésticos. Assim sendo, o setor
agropecuario é composto por setores agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e
aquicultura.

Nao obstante, o problema central da estimativa da matriz de usos é distribuir os valores
totais de impostos e margens nessa matriz. Para isto, foi calculada a matriz de
distribuicao que consiste em estimar coeficientes a serem multiplicados pelos diversos
setores e produtos da economia. A estimativa desses coeficientes é dada por:

YA (15)

n
Na equacgdo (1) Zij é o valor do produto i que é vendido para o setor j, a precos de mercado e ZZij
j=1
representa o valor total do produto i vendido para todos os setores da economia e para a demanda
final, onde n é o nimero de setores da economia.

Os valores totais das margens e impostos, presentes na tabela de recursos de bens e servigos,
divulgados pelo IBGE, que distribuidos internamente entre os produtos produzidos na economia sdo
multiplicados pelos coeficientes encontrados na equagdo (1). Assim sdo estimados as matrizes de
Margem de Comércio - MGC, Margem de Transportes- MGT, Impostos sobre Circulacdo de Mercadorias
-ICMS, Impostos sobre Produto Industrializados - IPI/ISS e Outros Impostos Liquidos de Subsidios -OlIL. O
passo seguinte é fazer as subtragdes e assim transformar a matriz de usos a prego de mercado em prego
basico.

A presenca das exportacdes na demanda final e total implica um tratamento diferenciado para o célculo
dos coeficientes de distribuicdo da matriz de Importagdao de bens e servigos -IMP e dos Impostos sobre
Impostagdes -IIMPs. Como esses valores ndao podem ser alocados para as exportagdes, as demandas
finais e totais tém seu valor diminuido da demanda externa. Feito esse ajuste, os novos coeficientes
para a distribuicdo de IMP e IIMP sdo calculados de maneira similar ao caso anterior dado pela equagao

(1).

3. Resultados e discussao

A Tabela 1 apresenta os indices de ligacao para frente (ILF) ou para tras (ILT), de Rasmussen-
Hirschman. Sabe-se que os valores superiores a unidade sao conhecidos como chave para a
economia, pois sao eles que apresentam capacidade de dinamizar a economia. Os setores que
se destacaram foram a Industria de transformacao, Eletricidade e gas, Construcao, Transporte,
Armazenagem e correio, Alojamento e alimentagao, Informagao e comunicagao, Atividades



cientificas, Profissionais e técnicas, Outras atividades de servigos e agropecuaria.

Como esperado o setor que mais dinamiza a economia foi o da Industria de transformacao, pela
capacidade de compra de insumos e processamento em produtos manufaturados. Em
contrapartida, a Agropecuaria apresentou indice ILT de 1,03 indicando que o setor compra
insumos de outros setores, por isso, produz impactos positivos quando comparados a média
dos demais setores, para choque de demanda final.

Diferentemente do trabalho de Amorim et al (2009) a agropecuaria apresentou com dados mais
recentes valor do indice ILF superior a unidade.. Isso pode estar associado a vendas do setor
que envolve outros setores mais especializados da economia, tais como, os setores de
corretagem, bolsas de valores, armazenagem e secagem de produtos, operacoes de bater que
envolvem troca de graos por fertilizantes, sementes e defensivos para formacao da lavoura.
Ademais, foram computadas as dispersoes dos indices ILF e ILT e estes tiveram o desvio
padrao médio entre os 20 setores de 0,25 e 0,24, respectivamente, caracterizando baixa
variabilidade em torna da média dos indicadores. Todavia, os Coeficientes de Variacdao (CV)
médios dos 20 setores para o ILF e ILT foram de 0,15 e 3,13, respectivamente. Os valores do
CV para o ILF foram menores quando comparados ao ILT e indicam que a variabilidade dos
dados menor em relacdo a média, portanto, o conjunto dos indices entre os setores € mais
homogéneo. Em contrapartida, o valor médio do CV para o ILT indica que maior dispersao dos
setores em torna da média.

Tabela 1: indices de ligacdes para frente (ILF) e para tras (ILT), de Rasmussen-Hirschman, Brasil, 2013.

Setores ILT ILF
1- Agropecuaria 1,03 1,17
2- Industrias extrativas 0,97 1,25
3- Industrias de transformacao 1,36 1,07
4- Eletricidade e gas 1,32 1,42
5- Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacdo 0,98 1,17
6- Construcgao 1,14 0,72
7- Comércio; reparacao de veiculos automotores e motocicletas 0,95 1,10
8- Transporte, armazenagem e correio 1,13 1,31
9- Alojamento e alimentacao 1,09 0,79
10- Informagao e comunicagao 1,07 1,17
11- Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 0,97 1,13
12- Atividades imobiliarias 0,70 0,77

13- Atividades cientificas, profissionais e técnicas 1,01 1,44



14- Atividades administrativas e servicos complementares 0,89 1,44

15- Administracao publica, defesa e seguridade social 0,88 0,63
16- Educacao 0,83 0,67
17- Saude humana e servigos sociais 0,97 0,62
18- Artes, cultura, esporte e recreagao 0,99 0,76
19- Outras atividades de servicos 1,09 0,78
20- Servicos domésticos 0,63 0,59

Fonte: Resultados da pesquisa

Como forma complementar aos indices de ligagao foi calculado os indices de campos de
influéncia. Para tanto se utilizou pequena variacdo .€. na matriz de coeficientes técnicos e a
partir da dai verificou-se como essa foi distribuida no sistema econdmico. Como esperado a
industria de transformacdo apresentou maior capacidade de se relacionar com os demais
setores da economia. Segundo tabela 2 abaixo, as maiores relacdes se deram entre a indUstria
de transformacao e os setores, saber: in, Agropecuaria, Transporte, Armazenagem e correio,
Industrias de transformacdo. Os resultados corroboram com fatos estilizados da economia
brasileira indicando que nos ultimos anos empreendeu-se na geragao de valor agregado a partir
da transformacdo de insumos basicos. Por conseguinte, relagdes setoriais indicam que insumos
provenientes da Agropecuaria sao processados pela Industria de Transformacao, que por sua
vez demanda além de processos da propria IndUstria de Transformacdo, demandam também da
Construcao para a finalizacao do processo produtivo. Por fim, esses produtos acabados
implicam em maior demanda do setor de Transporte, armazenagem e correio.

Tabela 2: Setores selecionados com maiores campos de influéncia, Brasil, 2013.

, . Industrias de N Transporte,
Setores Agropecuaria . Construgao
transformacao armazenagem
e correio
1- Agropecuaria 0,63 1,36 0,09 0,05
2- Industrias extrativas 0,04 0,93 0,14 0,03
3- Industrias de transformacao 8,61 23,20 12,82 8,63
4- Eletricidade e gas 0,11 0,08 0,01 0,02

5- Agua, esgoto, atividades de
gestdo de residuos e 0,00 0,01 0,00 0,00
descontaminacao

6- Construgao 0,00 0,00 1,41 0,00



7- Comércio; reparacao de veiculos

. 1,13 3,54 1,48 1,30
automotores e motocicletas
8- Transporte, armazenagem e
; 0,19 0,91 0,18 2,47
correio
9- Alojamento e alimentagao 0,00 0,00 0,00 0,00
10- Informagdo e comunicagao 0,01 0,07 0,03 0,06
11- Atividades financeiras, de
V! N e 0,10 0,20 0,11 0,21
seguros e servigos relacionados
12- Atividades imobiliarias 0,00 0,02 0,01 0,03
13- Atividades cientificas,
o . , . 0,04 0,46 0,18 0,22
profissionais e técnicas
14- Atividades administrativas e
i 0,02 0,14 0,09 0,35
servigcos complementares
15- Administracao publica, defesa e
) ; 0,00 0,01 0,00 0,00
seguridade social
16- Educacao 0,00 0,00 0,00 0,00
17- Saude humana e servigos
. 0,00 0,00 0,00 0,00
sociais
18- Artes, cultura, esporte e
. 0,00 0,00 0,00 0,00
recreacao
19- Outras atividades de servigos 0,00 0,00 0,00 0,00
20- Servicos domésticos 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Resultados da pesquisa

Na Tabela 3 apresentam-se os efeitos sobre a producao, geracao de empregos e a renda por
meio dos multiplicadores do tipo I. Sabe-se que esses multiplicadores consideram a demanda
das familias como exdgena ao sistema. No tocante ao multiplicador de produto os trés setores
gue possuem maior rank foram a industria de transformacao, a Eletricidade e gas, e
Construcao, respectivamente. Isto mostra que choques de demanda final nesses setores
aumentariam a produgao no montante do multiplicador. Nos ultimos anos os investimentos do
governo federal foram concentrados nesses setores, sobretudo, no setor energético, com
programas de investimento em petréleo, gas, eletricidade e construcao civil por meio da
Petrobras e do Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC). Em contrapartida, os setores
gue mais aumentam empregos foram Eletricidade e gas, Industrias extrativas, e a Industrias de
transformacao, respectivamente. Esses resultados também estdo de acordo com fatos
estilizados da economia que mostram o avango e concentracao do emprego nesses setores
devido aos investimentos do governo federal.



Em relacao ao multiplicador de renda, os setores Eletricidade e gas, Atividades imobiliarias,
Industrias de transformacdo foram os que apresentaram as maiores magnitudes. Destaca-se
gue setor de Atividades imobilidrias figura em segundo lugar na geracao de renda devido o
aquecimento do mercado imobilidrio brasileiro nos ultimos anos.

Conforme a tabela 3 a Agropecuaria apresentou-se 8° lugar na geragao de produto, 16° na
geracao de empregos e 5° lugar na geragao de renda. Nos ultimos anos, a tecnologia, por meio
da agricultura de precisao, maquinas e equipamentos, melhores condicdoes de manejo e selecao
de animais aumentaram a produtividade na agropecuaria implicando em reducdo dos custos
operacionais, aumento de producao e a especializacao da mao de obra.

Assim, em relacdao a geracao de empregos, a Agropecuaria vem perdendo espaco para outros
setores ao longo dos anos, por exemplo, no trabalho de Amorim et al (2009) a agropecuaria
figurava na 10° posicao em 2005.

Tabela 3: Multiplicadores do Tipo I de produgao, emprego e de renda, Brasil, 2013.

Produgao Emprego Renda
Setores
Valor Rank Valor Rank @ Valor Rank
1- Agropecuaria 1,64 8 1,21 16 2,07 5
2- Industrias extrativas 1,54 13 6,17 2 2,18 4
3- Industrias de transformacao 2,17 1 3,66 3 2,62 3
4- Eletricidade e gas 2,11 2 8,42 1 3,18 1
5- Agua, esgoto, atividades de gestdo de
residuos e descontaminacgao 1,56 11 1,51 10 1,48 13
6- Construcao 1,83 3 1,58 9 1,8 7
7- Comércio; reparacao de veiculos
automotores e motocicletas 1,52 15 1,26 15 1,38 15
8- Transporte, armazenagem e correio 1,81 4 1,77 7 1,72 8
9- Alojamento e alimentacao 1,74 5 1,31 13 1,66 9
10- Informagao e comunicagao 1,71 7 2,86 4 1,86 6
11- Atividades financeiras, de seguros e
servigos relacionados 1,54 14 2,84 5 1,53 12
12- Atividades imobiliarias 1,11 19 1,89 6 3,06 2
13- Atividades cientificas, profissionais e
técnicas 1,6 9 1,61 8 1,58 10

14- Atividades administrativas e servigos



complementares

15- Administracao publica, defesa e seguridade
social

16- Educacao

17- Saude humana e servicos sociais

18- Artes, cultura, esporte e recreacao

19- Outras atividades de servigos

20- Servicos domésticos

Fonte: Resultados da pesquisa
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A Tabela 4 mostra os multiplicadores do tipo II, ou seja, sao aqueles em que a demanda das
familias é considerada de forma enddégena no sistema econémico. Nao obstante, ao se
considerar os gastos das familias endogenamente ha nitida modificacdo na magnitude dos
valores e na ordem de classificacao dos setores econdémicos. Desta forma, com base nos
resultados o tomador de decisdao pode especificar melhor politicas publicas de cunho setorizado,
haja vista o efeito dos multiplicadores desagregados e seus desdobramentos no contexto

microecondmico.

Tabela 4: Multiplicadores do Tipo II de produgdao, emprego e de renda, Brasil, 2013.

Setores

1- Agropecuaria

2- Industrias extrativas

3- Industrias de transformacao
4- Eletricidade e gas

5- Agua, esgoto, atividades de gestdo de
residuos e descontaminacgao

6- Construcao

7- Comércio; reparacao de veiculos
automotores e motocicletas

8- Transporte, armazenagem e correio

9- Alojamento e alimentagdo

Producao

Valor

3,42

2,77

3,63

3,31

3,11

3,51

3,27

3,51

3,48

Rank

11

19

13

18

15

10

Emprego

Valor

1,84

19,98

7,29

25,38

3,17

2,97

2,31

3,63

2,15

Rank

19

10

12

14

15

Renda

Valor

5,55

4,67

4,86

6,34

2,83

3,54

2,64

3,19

3,39

Rank

4

12

15



10- Informagdao e comunicagao 3,27 16 7,31 5 3,48 7

11- Atividades financeiras, de seguros e
servigos relacionados 3,13 17 10,07 4 2,79 14

12- Atividades imobiliarias 2,01 20 14,09 3 18,73 1

13- Atividades cientificas, profissionais e
técnicas 3,42 12 3,98 8 3,16 10

14- Atividades administrativas e servigos
complementares 3,31 14 2,28 16 2,13 17

15- Administracao publica, defesa e seguridade

social 3,61 6 4,38 7 1,92 18
16- Educacao 3,71 2 2,58 13 1,82 19
17- Saude humana e servigos sociais 3,69 3 3,11 11 2,26 16
18- Artes, cultura, esporte e recreagao 3,52 7 1,92 18 2,81 13
19- Outras atividades de servigos 3,69 4 2,03 17 3,00 11
20- Servigos domésticos 3,78 1 1,26 20 1,60 20

Fonte: Resultados da pesquisa

Conforme Tabela 4, a Agropecuaria apresentou Multiplicadores do Tipo II de Producgao (3,42),
de Emprego (1,84) e de Renda (5,55) figurando entre 11°, 19° e 3° posicdoes nha comparacao
com os demais setores. Assim sendo, para R$ 1 de aumento na demanda final desse setor tem-
se aumento tendem a gerar efeitos de R$ 3,42, 1,84 e 5,55 de efeitos diretos, indiretos e
induzidos.

A Tabela 5 mostra os geradores de empregos, indicando o nimero de empregos gerados para
um milhdo de demanda final. Pela analise da tabela conclui-se que a atividade geradora de
empregos é o setor Servicos domésticos, com 155 empregos para cada R$ 1 milhdo de
demanda final. Esse resultado condiz com o setor que possui grande participacao de empregos
gue sao gerados por conta propria, por isso nao pode ser levado em consideragao por se tratar
de apenas mao de obra empregada.

Em contrapartida, para cada 1,0 milhdao de reais de choque na demanda final ha
aproximadamente a criacao de 61 empregos totais na Agropecuaria. Desse total, 33 empregos
sao diretos, enquanto que 7 empregos sao indiretos, associados aumento de empregos nos
setores que fornecedores de insumos. Por fim, existe ainda a criagao de empregos induzidos,
ou seja, aqueles empregos que estao relacionados aos setores dependentes dos gastos da
renda das familias da agropecuaria (21 empregos).

Tabela 5: Multiplicadores de emprego direto, indireto e induzido pela
variagdao da demanda final de um milhdo de reais, Brasil, 2013.

Setores Direto Indireto Induzido Total



1- Agropecuaria 32,84 6,93 20,59 60,36

2- Industrias extrativas 1,02 5,28 14,09 | 20,39

3- Industrias de transformacao 463 12,32 16,80 | 33,75

4- Eletricidade e gas 0,81 6,03 13,79 20,64

5- Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e

descontaminagao 10,71 5,42 17,85 | 33,98

6- Construgao 14,03 8,19 19,46 41,68

7- Comeércio; reparagao de veiculos automotores e motocicletas 19,32 5,09 20,17 | 44,57

8- Transporte, armazenagem e correio 10,49 8,08 19,55 38,11

9- Alojamento e alimentacao 23,74 7,39 20,00 51,12

10- Informacgao e comunicagao 4,04 7,51 17,98 | 29,52

11- Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 253 4,64 18,29 | 25,45

12- Atividades imobiliarias 0,86 0,77 10,44 | 12,06

13- Atividades cientificas, profissionais e técnicas 8,79 5,34 20,89 | 35,02

14- Atividades administrativas e servicos complementares 20,25 4,12 21,75 | 46,12

15- Administracao publica, defesa e seguridade social 8,72 3,99 2546 | 3817

16- Educagao 19,62 3,47 @ 27,56 | 50,66

17- Saude humana e servigos sociais 14,68 6,25 24,70 | 45,62

18- Artes, cultura, esporte e recreacao 2975 5,00 22,29 | 57,04

19- Outras atividades de servicos 30,26 8,64 22,50 | 61,40

20- Servigos domesticos 122,48 0,00 32,07 154,55

Fonte: Resultados da pesquisa

Ressalta-se que a participacdo da Agropecuaria (Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca
e aquicultura) na geracgao total de empregos ainda seja relevante no contexto da Tabela 5, o
setor vem perdendo participacao da gerando de empregos aos longos dos anos, conforme
Kureski el al (2008), para o ano de 2004 a geracao de empregos total (240 trabalhadores),
direto (93 trabalhadores), indireto (61 trabalhadores) e induzido (86 trabalhadores) para cada
choque de 1,0 milhao de reais de na demanda final.

A Tabela 6 apresenta os multiplicadores de renda direta, indireta e induzida pela variacao da



demanda final de um milhao de reais no Brasil em 2013. Desta forma, para cada um milhao de
reais gastos na demanda final, a Agropecuaria gerou 612.199 mil reais em 2013, sendo que
110.364 mil reais referem-se ao efeito direto, 118.289 mil reais sao do efeito indireto
e 383.545 mil reais constituem efeito-renda.

Tabela 6: Multiplicadores de renda direta, indireta e induzida pela variagao da demanda final de
um milhao de reais no Brasil em 2013.

Setores Direto Indireto Induzido  Total

1- Agropecuaria 110.364 118.289 383.545 612.199

2- Industrias extrativas 105.400 124.440 262.518 492.359

3- Industrias de transformacao 139.746 226.617 312.933 679.296

4- Eletricidade e gas 81.372 177.550 256.973 515.894

5- Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e

descontaminacao 247.281 119.501 332.573  699.356

6- Construgao 207.592 165.238 362.558 735.388

7- Comércio; reparacdo de veiculos automotores e

motocicletas 299.605 114.382 375.673  789.660

8- Transporte, armazenagem e correio 249 115 180.300 364.117 793.531

9- Alojamento e alimentagdo 214.591 141.107 372.508  728.206

10- Informagao e comunicagao 207.056 178.326 334.897  720.279

11- Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 269.182 142.053 340.676 751.911

12- Atividades imobiliarias 12.404 | 25.495 194.438 232.337

13- Atividades cientificas, profissionais e técnicas 247278 144.452 389.082 780.812

14- Atividades administrativas e servicos complementares 443.632  96.038 405.142 944.812

15- Administracao publica, defesa e seguridade social 621.942  99.840 474.246 1.196.028

16- Educagdo 721.621  79.126 513.414 1.314.162

17- Saude humana e servigos sociais 470.824 135.408 460.112 1.066.344

18- Artes, cultura, esporte e recreagao 294.170 117.859 415.258 827.288

19- Outras atividades de servicos 292.341 164.373 419.182  875.896

20- Servicos domeésticos



1.000.000 0 597.460 1.597.460

Fonte: Resultados da pesquisa

Dentre os principais resultados desse estudo destaca-se que a agropecuaria brasileira se
transformou ao longo dos anos, transferindo a sua relevancia na geragcao de renda e emprego
para o agronegocio, que envolve outras atividades, ligadas ao processamento industrial e
outros servigcos, por meio do Complexo Agroindustrial (CAI). Assim, estao associados ao CAI
atividades que vao além da producao animal e vegetal: a) Fornecedores de insumos e bens de
producao, tais como, sementes, calcario, fertilizantes, maquinas, etc. b) Producao
agropecuaria, tais como a producao animal, lavouras permanentes e temporarias, horticultura,
silvicultura, etc. c) Processamento e transformacao, tais como, alimentos, téxteis, vestuario e
calcado, madeira, bebidas, etc. d) Distribuicdo e consumo, tais como, restaurantes, hotéis,
feiras, supermercados, comércio atacadista, exportacao.

Diante disso, seqgundo Sesso Filho et al (2011) o dimensionamento do agronegdcio que deve
considerar a contribuicao de cada segmento dentro da cadeia produtiva e suas relagoes de
aquisicoes e vendas para outros setores. Assim, analise faz da matriz insumo-produto base de
dados fundamental para dimensionar, com maior grau de detalhamento, as cadeias produtivas
e 0 agregado de atividades que participam dos sistemas que constituem o agronegodcio. Para
tanto, deve-se usar a metodologia de agregacao conforme os trabalhos de Furtuoso (1998),
Parré (2000) e Furtuoso e Guilhoto (2003).

4. Consideracoes finais

A hipdtese do estudo se confirmou, pois a agropecuaria brasileira nos ultimos anos continua
participando da geracao de produto e renda. Em contrapartida, reduziu a posicao como
importante geradora de empregos direitos devido as transformacgdes que ocorram dentro da
porteira. Setores que tiveram relevancia no presente estudo na geracao de empregos foram os
de Eletricidade e gas e Construcao devido o avanco do investimento publico do governo federal.

O estudo mostra que a agropecuaria apresentou a 16° na geracao de empregos. Os constantes
avancos de produtividades do setor transformaram-na em poupadora de trabalho. Esse cenario
se deu por meio da agricultura de precisao, o melhoramento genético de plantas e animais,
melhores praticas e adocao de novas tecnologias que impulsionaram os ganhos de
produtividade.

Todavia, ha alta capacidade de multiplicagcdo do emprego e renda nas demais atividades
compradores de insumos de sua producdo, tais como na industria de transformacao e na
indUstria extrativa mineral. Assim, um choque de um milhdo de reais na demanda final foi
capaz de gerar 612.199 mil reais de renda no sistema econ6mico, sendo que 110.364 mil reais
referem-se ao efeito direto, 118.289 mil reais sao do efeito indireto e 383.545 mil
reais constituem efeito-renda.

Por fim, sugere-se uma anadlise da matriz insumo-produto com maior grau de detalhamento, as
cadeias produtivas e o0 agregado de atividades que participam dos sistemas que constituem o
agronegocio.
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